ISSN 2301-0991




REVISTA DE ADEQ

Afio Il - Numero 3 - Diciembre 2017
ISSN: 2301-0991

Revista Anual.

Correo electrdnico de la revista:
revista.adeqg@gmail.com

EDITOR RESPONSABLE:

Andrea Ortega

(Consejo de Educacidn Secundaria.
Consejo de Formacion en Educacion).

EDITOR EJECUTIVO:
Alejandro Amaya
(Facultad de Quimica-UdelaR. Uruguay).

SECRETARIO EDITORIAL:
Mabel Giles
(Consejo de Formacion en Educacion. Uruguay).

COMITE EDITORIAL:

- Julio Amy (Consejo de Educacidn Técnico Profesional.
Consejo de Educacion Secundaria. Uruguay).

- Eduardo Nufiez (Consejo de Educacién Secundaria.
Consejo de Formacion en Educacion. Uruguay).

- Silvia Loureiro (Consejo de Educacion Secundaria.
Facultad de Ingenieria UdelaR. Uruguay).

- José Alustiza (Consejo de Formacién en Educacion. Uruguay).

ENTIDAD EDITORA:

Asociacion de Educadores en Quimica (ADEQ)

18 de julio 1559/401 - CP: 11200. Montevideo, Uruguay.
Telefax: (598) 2400 1258

Correo electrénico:

adequruguay@gmail.com

adeq@adinet.com.uy

COMISION DIRECTIVA DE ADEQ 2016:
PRESIDENTE Prof2. Q.F. Mabel Giles

SECRETARIO Prof2. Beatriz Fleita

VOCALES Prof2. Anabel Fleitas, Prof2. Dayci Pereyra,
Prof2. Nazarena Ferrari, Prof2. Micaela Sosa,

Prof2. Lujan Mogliazza, Prof2. Beatriz Fleita

COMISION DIRECTIVA DE ADEQ 2017:

PRESIDENTE Prof2. Gabriela Rosadilla

VICEPRESIDENTE Prof. Noldi Batista

SECRETARIO Prof. Alberto Censato

VOCALES Prof2. Ana Aldama, Prof2. Mdnica Menéndez y
Prof. Daniel Alvarez.

EDICION GRAFICA:
DIGRAF

PORTADA:
DIGRAF

@ RelMista de

Impreso en DIGRAF, Domingo Aramburu 2174
Dep. Legal 358218/15

Revista de
ADE

CONTENIDO

Nota editorial

FOTOCATALISIS: UNA ALTERNATIVA PARA EL USO DE LUZ
SOLAR. Juan Bussi y Andrea De Ledn

LA FOTOSINTESIS: UN PUENTE ENTRE LA LUZ Y LA VIDA.
Karen Ovsejevi

TERAPIA POR CAPTURA DE NEUTRONES.

Enrique J. Barrdn

JOHANN WOLFGANG VON GOETHE: EL POETA DE LA CIENCIA
DEL COLOR. Maria Antonia Grompone

LA CONQUISTA DEL AGUA DULCE: LAS BASES PARA UN
POSIBLE PROYECTO DE INVESTIGACION INTERDISCIPLINARIO.
Julio Amy Macedo

CcOMO HACER EDUCACION AMBIENTAL (Y NO MORIR EN EL
INTENTO). Laura Barcia

UNA MIRADA HISTORICA DE LA COMBUSTION Y UNA
POSIBILIDAD DE INTERPRETACION DIDACTICA. Leidy G. Ariza

EL OFICIO DEL INVESTIGADOR: RELATOS Y REFLEXIONES PARA
LA FORMACION DEL PROFESORADO DE CIENCIAS.
Alcira Rivarosa y Carola Astudillo

DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA ANALITICA

INSTRUMENTAL PARA LA DETERMINACION DEL MERCURIO
EN SUELOS. Marcelo Belluzzi, Mariela Piston, Isabel Dol

LAS CHICAS DEL RADIO. Shirley Méndez

¢COMO PUEDEN VINCULARSE LOS DOCENTES DE ENSENANZA
MEDIA CON FACULTAD DE QUIMICA?. Lucia Pastore

CLUBES DE CIENCIA. Mary Enrich
DETERMINACION DE CLOROXILENOL EN SOLUCION Y JABON

DE TOCADOR MEDIANTE ESPECTROFOTOMETRIA
EMPLEANDO SENSORES. Maria Bardanca




Revista de ADEQ (2017), 3, 28-32

COMO HACER EDUCACION AMBIENTAL
(Y NO MORIR EN EL INTENTO)

BREVES REFLEXIONES TEORICAS A PARTIR DE LA PRACTICA

Laura Barcia

Area de Educacién Ambiental - Red Nacional de Educaciéon Ambiental
Direccion Nacional de Educacion — Ministerio de Educacion y Cultura
Ibarcia@mec.gub.uy

RESUMEN

Las responsabilidades «tacitas», compartidas junto a los docentes de biologia y geografia, han llevado a los profesores
de quimica de Educacion Secundaria a cargar con el peso de poner en las aulas la cuestion ambiental. Con escasa
o nula formacion sistematica y formal, han debido implementar la Educacion Ambiental (EA) con luces y sombras,
enfrentando desafios metodolégicos, conceptuales y pedagdgicos propios del campo de la EA. Desde la elaboracién
y aprobacion en el 2014 del Plan Nacional de Educacién Ambiental (PLANEA), los cometidos centrales propuestos por
el mismo implican nuevos desafios para el educador. ¢éCémo contribuir desde el aula y el laboratorio a concientizar y
defender el derecho a vivir en territorios con calidad y salud ambiental?,écomo re-aprender a considerar a la EA como
una rama de la educacion responsable para generar ciudadanos ambientales capaces de transformar y gestionar sus
entornos mas préximos?,écomo contribuir a diferenciar las responsabilidades y rol de los adolescentes, en la cuestion
ambiental, respecto de los demds actores sociales?, y finalmente, écomo generar verdaderos procesos educativo-
ambientales desde la mirada de la quimica, superando los «deber ser», los «tdpicos-clichés» y el voluntarismo?

Palabras clave: Educador ambiental, ciudadano ambiental, transversalidad.

ABSTRACT

Sharing tacit responsibilities with teachers of Biology and Geography, Secondary education Chemistry teachers have
borne the responsibility of taking environmental issues to their classrooms. With limited or no systematical and
formal training, they have known how to carry out Environmental Education, facing methodological, conceptual and
pedagogical (or technical) challenges which are typical of its own field. Since the elaboration and approval of the
National Environmental Education Plan (PLANEA), its main proposed mission implies new challenges for educators...
How to contribute from their classrooms and laboratories to raise awareness and defend the right to live in healthy
environments and in good quality ones? How to re-learn to consider Environmental Education as a field in education
which is responsible for the creation of environmental citizens who are capable of transforming and managing their
nearest surroundings/environments? How to contribute to differentiate responsibilities and adolescents” roles in
environmental issues from other social actors? And finally, how to generate true educational-environmental processes
from the Chemistry side/sight, overtaking the ‘must-be’, “clichés” and voluntarism?

Key words: Environmental educator, environmental citizen, crosscutting.

> formacion. De esta manera, los profesores han tenido
Introduccidn . .
gue enfrentar la problemdatica ambiental de manera

autodidacta, como la casi totalidad de los educadores

Mucho antes de la transversalizacidon de la Educacion ambientales del Uruguay (RENEA, 2014: 26). Debido
ambiental, implementada en la Ley N2 18.437, a ello, el esfuerzo de estas busquedas personales
Ley General de Educacién, en su numeral 40, la de formacién se centraron mds bien en investigar
preocupacion por el abordaje de la cuestion ambiental y profundizar los aspectos tedricos de la tematica
ha sido una constante en los docentes de ensefianza ambiental seleccionada, en detrimento del abordaje
media, principalmente de las asignaturas de biologia, didactico de la misma. Por otro lado, se suma el hecho
geografia y quimica, sin recibir, en la mayoria de de una cierta tendencia innata e histérica de los
los casos, capacitacién especifica en EA durante su docentes y de las instituciones educativas a priorizar
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el trabajo en solitario o, al menos, de equipos del
mismo departamento curricular, sin abrir espacios de
enfoques multidisciplinares.

En este panorama, navegando entre la didactica de
las ciencias, la alfabetizacidn cientifica y los clubes de
ciencia, la EA fue asomando en las practicas docentes,
motivadas por una creciente percepcién social de la
conflictividad ambiental y el compromiso ético de
contribuir a la promocién de una mejor calidad de vida.
Ahora, ¢qué ejes tematicos fueron los mas abordados
por los docentes de quimica? A priori, y a fuerza de
compartir aulas, pasillos y laboratorios podriamos
intuir que el agua, la quimica de los alimentos y el
reciclaje deberian figurar entre los primeros lugares. Sin
embargo, no existen trabajos de investigacién que nos
permitan afirmar cuales han sido los temas trabajados
ni las metodologias empleadas cuando los docentes
dicen hacer EA, al mismo tiempo que tampoco existe
una sistematizacion que permita recuperar y visibilizar
experiencias educativo-ambientales realizadas en
el dmbito de la quimica. Muy baja ha sido también
la participacién y publicacién de trabajos en los
Encuentros Nacionales de Educacién ambiental de la
RENEA!

Portodoloanteriormente expuesto, el presente articulo
busca establecer algunas reflexiones y provocaciones
sobre las practicas de EA desde la perspectiva de la
quimica.

Pareciera que se hace necesario el volver unay otra vez
a las nociones basicas de la EA, debido, por un lado, a
su fuerte vinculacién (y subordinacién) con la gestidn
ambientalquelahallevadoavecesadesdibujarsusfines
y campo de estudio y, por el otro, a la priorizacion de su
implementacion en los dmbitos educativos formales,
principalmente en la escuela, como si la EA no fuera
un proceso de formacién continua. Por ello, conviene
recordar y remarcar un posicionamiento tedrico claro:

Educacion Ambiental es:

la construccion del conocimiento sobre el
ambiente. Es una operacion transaccional en
la cual operan las cualidades y problemas del
entorno y por otro los marcos de referencia
que integran la estructura cognitiva del que
aprende. Tiene como objetivo ultimo que las
personas desarrollen (conductas) formas de
relacionamiento correctas respecto del uso de

los recursos y de su entorno, de acuerdo con
valores asumidos libre y responsablemente.

(Novo, 1995:164).

La educacion ambiental es un proceso
permanente que debe atender a la formacion
de sujetos criticos, creativos, respetuosos
por los derechos humanos y ambientales,
que valoricen la existencia de diferentes
modalidades de conocimiento e interpretacion
del mundo. Busca la formacion de sujetos
sociales, con una ética socioambiental que
sea solidaria con todas las manifestaciones
de vida, asumiendo un compromiso en la
trasformacion socioambiental.

(Dominguez,2005:7)

Pareciera existir un consenso generalizado en que
la responsabilidad Unica de la EA es el cambio de
conductas de las personas. Pero hay que convenir
que su objeto de estudio son, precisamente, los
procesos por los cuales un colectivo de aprendices
reconoce y comprende criticamente los procesos
fisicos, bioldgicos, econdmicos, sociales y culturales
del territorio en el que habitan, identifica sus multiples
causas para luego empezar a pensar alternativas
sustentables. La EA es un proceso anterior a la gestion
ambiental, a veces simultdneo, pero jamds un mero
instrumento. En el espacio educativo formal, los
adolescentes y los nifios no deberian ser los principales
responsables del cambio social acerca de las formas
incorrectas de relacionamiento con la naturaleza, esa
esresponsabilidad del mundo adulto. Si deberian poder
conocer mas sobre lo que los rodea, tener herramientas
para su interpretacién multicausal e incluso ensayar
formas alternativas para la propia gestién sustentable
de los edificios escolares. Pero, sobre todo, deberian
poder disponer del derecho a disfrutar y apropiarse
de sus espacios, de poder jugar en sus contextos
resignificando el sentido de pertenencia. El deber ser
de los famosos mandatos de «proteccidon», «cuidado»,
«salvacién» del ambiente (casi siempre del planeta
todo) tienen que ser superados y erradicados de las
practicas educativo-ambientales dentro de las aulas
liceales, porque de hecho, no son formas correctas de
hacer EA.

El aprendiz de la EA es el ciudadano ambiental:

el ciudadano ambiental es todo aquel
habitante de un territorio que, en un contexto
comunitario y democrdtico, tras un proceso de
formacion continua en Educacion Ambiental,
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logra comprender y conocer como funcionan
los sistemas ambientales en los que habita,
generando un profundo sentido de pertenencia
y corresponsabilidad, integrando a su bagaje
de sabiduria empirica y cultural nuevos
aspectos provenientes del saber académico y
de otras culturas, en un permanente didlogo
de saberes que favorezcan la construccion de
conocimientos ambientales, permitiéndole
participar en forma activa y capacitada los
procesos de co-gestion territorial junto a las
estructuras  gubernamentales, generando
respuestas sustentables para el desarrollo
de todos los habitantes de su entorno.

(Barcia, 2013:53)

Ya se menciond la tendencia a pensar que EA es solo
para las generaciones futuras (nifios y adolescentes),
olvidando involucrar al mundo adulto, especialmente
a los actores politicos responsables de generar los
cambios estructurales necesarios; aquellos que den
lugar a una verdadera gestion compartida de los
recursos (bienes) naturales de los territorios donde
se vive la cotidianeidad. Pero esos ciudadanos
ambientales, objeto de aprendizaje para la EA, deben
ser diferenciados y reconocidos segln sus edades,
marcos cognitivo-afectivos y culturales (Dominguez,
2011: 37). Los mensajes y los conceptos deberian
ser diferentes para los distintos niveles etarios: las
responsabilidades frente a la situacién ambiental
son compartidas y, al mismo tiempo, diferenciadas.
Las metodologias implementadas deberian ser
contextualizadas, respetuosas del publico destinatario,
creativas, innovadoras, holisticas.

Ambiente es:

el ambiente constituye la concrecion territorial-
temporal de complejas interrelaciones entre
procesos fisicos, bioldgicos, socio-economicos,
tecnoldgicos y politicos, producto de un modelo
dedesarrolloinscriptoen un modo de produccion
especifico (Achkar, Dominguez, Pesce, 2007: 48)

La tan aceptada ecuacién ambiente=naturaleza debe
ser trabajada con fuerza para poder deconstruirla
y conseguir integrar las dimensiones sociales,
econdémicas, culturales e histdricas que caracterizan
al constructo «ambiente». Identificar las visiones de
ambiente implicitas, tanto del propio educador como
de los aprendices, es clave a la hora de decodificar esas
hipdtesis previas que hacen que la situacion-problema-
conflicto ambiental suela ser abordado solo en sus

aspectos fisicos y bioldgicos, tendiendo a un analisis
signado por el paradigma de la simplificacidon, al decir
de Morin, de una realidad compleja, multicausal de la
cual los seres humanos somos parte integrante.

Estas nociones deben ademds complementarse con
dos elementos tedricos mas:

a) El perfil del educador ambiental: como cualquier
educador ambiental que sea docente (de quimica
en este caso), cuando realiza practicas de EA debe
considerar varios aspectos fundamentales:

- el educador ambiental es un catalizador de procesos
de aprendizaje, no se requiere que sea un experto en
el tema que se va a abordar, sino que su experticia se
centra en el acompaifiamiento del grupo, la seleccidn
de contenidos y su posterior jerarquizacién, en la
secuenciacion de los mismos y su transposicion
didactica, en la seleccién de metodologias especificas,
creativas y contextualizadas con las cuales llevar
adelante el proceso educativo, la ruta recorrida por los
aprendices a partir del contexto que los rodea.

- El educador ambiental va construyendo saberes
junto al colectivo que acompafia, y aprende junto con
ellos, transformandose y dejandose interpelar por la
realidad.

- Dada Ila multiplicidad de dimensiones de |Ia
cuestion ambiental, se hace imprescindible el trabajo
interdisciplinar a la hora de poder describir las muchas
facetas que hacen a la misma. De ahi, su necesaria
transversalidad y, al mismo tiempo, su capacidad de
integracion holistica del conocimiento generado.

- Un educador ambiental no debe imponer sus
preocupaciones ambientales ni presionar paraimponer
alguna tematica en especial, sino que debe respetar
el diagndstico ambiental realizado por su grupo y la
seleccion de temas emergentes a trabajar.

b) El campo de accion y el objeto de estudio de la EA:
afuerza de haber estado subordinada a la gestion desde
las ciencias ambientales, la EA heredd de las mismas
una tendencia a usar metodologias investigativas
propias de las llamadas ciencias duras, utilizando
métodos de andlisis netamente cuantitativos,
olvidando su dimensidn educativa y, por lo tanto, la
necesaria integracion de metodologias de investigacion
pertinentes al campo de las ciencias sociales y de
las ciencias de la educacién. Resulta un gran desafio
superar la tentacion de «medir», «cuantificar»,
«establecer relaciones lineales de causa-efecto» a
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la hora de describir procesos y cualificar productos
educativo-ambientales. Por eso, recordar que lo propio,
el objeto de estudio, lo que le compete a la EA es el
proceso educativo por el cual un colectivo humano,
acompafado de uno o varios educadores ambientales,
aprende a realizar su propio camino en la construccidn
colectiva de saberes, en un contexto ambiental
circundante determinado, para luego transformarse
en ciudadanos ambientales capaces. Aquellos que,
después de haber comprendido los sistemas bioldgico-
sociales-culturales donde viven, puedan comenzar a
participar de la gestidn de sus territorios mas préximos,
generando alternativas sustentables a las formas
tradicionales, siempre respetuosos del nivel etario del
grupo, en tanto adolescentes, como en este caso, y de
sus responsabilidades como tales en la transformacion
y busqueda de una mejor calidad de vida.

- Realizar con los jovenes diagndsticos ambientales
participativos, saliendo al barrio/ pueblo para
recorrerlo y ver con otros ojos, con técnicas de
relevamiento e investigacion sociales que permitan
cualificar el entorno cotidiano.

- Trabajar con docentes de otras disciplinas, casi como
cOmplices, a fin de poder trabajar en la recuperacion
de identidades y saberes locales.

- Diseflar y formular la experiencia educativa
ambiental seleccionada en clave de proyecto de
EA, para estructurarla mejor, para hacer posible la
enriquecedora participacion de otros docentes (y de
otras organizaciones por fuera de ANEP) y organizar la
fundamentacion tedrica desde la interdisciplina.

- Respetar los tiempos pedagdgicos y los procesos del
grupo: no siempre los resultados esperados de un
proyecto educativo-ambiental son los que surgen, pero
son los logros que ese grupo puede alcanzar en ese
momento.

- El aprender a realizar monitoreos ambientales con
sensores permite una aproximacién a la variabilidad
de las condiciones ambientales en el tiempo, asi como
a deconstruir la naturalizacion de la degradacion
ambiental con la que los humanos nos vamos
adaptando a los cambios.

- Trabajar en redes, para aunar esfuerzos, energias y
recursos, pero también para sostener nuestras propias
practicas, desanimos y obstaculos.

- Orientar los proyectos hacia temas que sean muy
concretos, que sean realmente posibles de ser llevados
a cabo, pasando de una situacion actual en camino
hacia una situacion de cambio. Por mas pequeno o
sencillo que parezca el tema seleccionado, siempre
es mds productivo avanzar de a poco que correr el
riesgo de la desmotivacidn por no poder concretar las
expectativas generadas.

- Investigar y experimentar junto con los aprendices
sin saber las respuestas es una parte muy disfrutable
del proceso, mostrando cémo enfrentar y resolver
juntos los obstaculos, generando respuestas creativas
y avanzando desde el ensayo y el error.

- La sensibilizacion ambiental es wuna practica
introductoria hacia la EA, pero no es una experiencia
educativa-ambiental, es apenas un comienzo, una
motivacién, por lo cual, las acciones puntuales,
conmemorativas o aisladas no suelen dar buenos
resultados.

- Integrar al arte en nuestros proyectos es un excelente
desafio para nuestras mentes mecanicistas.

- Integrar a otros actores de la comunidad a
nuestras practicas, entusiasmarlos, conmoverlos
por el compromiso de los jévenes cuando se sienten
protagonistas de sus aprendizajes.

El desafio pedagdgico de realizar practicas educativas
ambientales en el liceo es, en definitiva, aprender
juntos a construir ambientes mas amigables en donde
desarrollar nuestras vidas. No se trata de sobrecargar
las mochilas de los docentes ni de los adolescentes
responsabilizdndolos por situaciones ambientales no
generadas por ellos. Si, en cambio, se trata de aprender
a ser criticos de la realidad que nos circunda, en clave
de ejercer el derecho a vivir en ambientes sanos y
disfrutables. éSerd apenas un ejercicio democratico
para aprender a reconstruir los espacios comunes para
transformarlos en esos lugares de pertenencia donde
se pasa muy bien?, ¢sera solo una experimentacion
para aprender que hay otras formas sustentables
de usar los recursos que nos ayuden a vivir mejor?,
éserd, en cambio, desarrollar herramientas para mirar
criticamente los modos de produccidon que imponen
relaciones con la naturaleza en formas extractivistas,
inmediatistas y no sustentables? ¢Tal vez todas estas
preguntas juntas, o solo algunas, u otras?
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En definitiva, no importa. La esencia es romper la
inercia de que todo va de mal en peor, convencerse
de que la sociedad organizada puede transformar lo
gue se naturaliza como irremediable. La esencia de
la educacién ambiental es, sin duda, el caminar hacia
la utopia. Porque otros mundos son posibles, solo se
trata de trazar nuevos recorridos ...
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